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Lindab VSR

Ventiduct - kruhové potrubi s mikrotryskami
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Ventiduct je systém pro distribuci vzduchu zhotoveny ze
spiralovité staCeného kruhové potrubi, které je opatreno
velkym mnozstvim mikrotrysek vlozenych do stény
potrubi. Systém Ventiduct se vyrdbi v péti rdznych
primérech od @200 mm do @500 mm. Usporadani
mikrotrysek je rdzné a lisi se podle pozadavkd konkrétni
aplikace.

Maximalni standardni délka jednoho pfimého kusu
potrubi je 3.000 mm. Potrubi se dodava v ochrannych
obalech, které chrani mikrotrysky pred poSkozenim
bé&hem prepravy. Systém Ventiduct se dodava v pozin-
kovaném provedeni nebo opatfeny vypalovanym
praskovym lakem, VSR a VSRPL.

Systém Ventiduct je uréen predevSim pro pfivod chla-
diciho vzduchu.

¢ vysoky chladici vykon

e velky dynamicky dosah

e vysoka mira indukce

e kratky dosah proudu pfivadéného vzduchu
e diskrétni design

¢ snadna instalace

Priény rez potrubim Ventiduct s mikrotryskou

i

Vyrobek VSR aaa bbb  cccc
Typ |

ad

Usporadani mikrotrysek

Délka / pocet dild Ventiduct

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
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ad ad, L Hmotnost
mm mm mm Kg/m
200 212 3000 3.66
250 262 3000 457
315 327 3000 5.76
400 412 3000 7.31
500 512 3000 9.14
Usporiradani mikrotrysek Koéd
300° @ 300
270° @ 270
180° @ 180
90° @ 90
2 x 90° @ 2x90
Slepy kus potrubi
. ) 000
bez mikrotrysek:
s 001
- spiralovité stacené
- s podélnym Svem

Slepy kus je spiralovité staceny kus potrubi, ktery vizualné
pfipomina potrubi Ventiduct, avSak nema na sobé mikro-
trysky. Slepy kus potrubi se dodava ve stejnych délkach
jako standardni kusy s mikrotryskami. Alternativné se
slepy kus dodava také v provedeni s podélnym Svem,
coz vytvafi atraktivni kontrast oproti staéenym kustim s

mikrotryskami.
©Lindab



Pomoci potrubi Ventiduct Ize v mistnosti vytvorit rdzné
obrazy proudéni vzduchu. Pfivod orientovany smeérem
dol vzdy dosahuje nejvyssi rychlosti proudéni vzdu-
chu v zéné pobytu osob a proto se pouziva predevsim
v pramyslovych aplikacich. Déle je mozno zvolit mezi
pfivodem vzduchu smérem vzhiru nebo vodorovnym
privodem. Volba zavisi na pozadavcich dané aplikace.

Pfivod vzduchu smérem vzhlru

Pokud je pfivod chladného vzduchu orientovan smérem
vzhlru, tak se vzduch v blizkosti mikrotrysek smicha
s teplejSim vzduchem v mistnosti. Proud pfivodniho
vzduch dosahne do vzdalenosti pfiblizné 2 - 4 m pod
potrubi. Dale do mistnosti se pak vzduch Sifi jiz zapla-
vovym zplsobem, tedy velmi malou rychlosti a postupné
zaplavi i vzdalenéjSi prostory v mistnosti.

V zavislosti na pozadovaném mnozstvi pfivodniho vzdu-
chu se pouziva usporadani trysek mezi 90° a 300°.

Pfivod vzduchu smérem dolt

Pokud je pfivod chladného vzduchu orientovan smérem
dold, tak se rychlost proudéni v zoné pobytu zvySuje
v dlsledku sily zpUsobené nizsi teplotou pfivodniho
vzduchu, ktera se scita s dynamickou silou proudiciho
pfivodniho vzduchu. To mudze vést k pomérné velkym
rychlostem v zéné pobytu, které u tradi¢ni komfort-
ni vzduchotechnicky nejsou akceptovatelné. Nicméné
vysSi rychlosti Ize doporucit v aplikacich vyzadujicich
stabilni proudéni vzduchu a pokud jsou zvysené rychlo-
sti v zoné pobytu osob pfipustné. Toto feSeni mize byt
zadouci napfiklad v prdmyslovych aplikacich.

V zavislosti na pozadovaném mnozstvi pfivodniho vzdu-
chu se pouziva usporadani trysek mezi 90° a 300°.

Vodorovny pfivod vzduchu

Pokud je pfivod chladného vzduchu orientovan
vodorovné, tak vznikaji proudy pfivodniho vzduchu, které
se smichavaji se vzduchem v mistnosti. V zavislosti na
fadé okolnosti vznikaji nejvyssi rychlosti v zéné pobytu
osob a to predevSim v zavislosti na tepelné zatézi,
rychlosti proudd pfivodniho vzduchu a kombinaci obou
téchto faktord. Pokud je rychlost pfivodniho vzduchu
nizka (maly objemovy pratok nebo velké potrubi / velké
mnozstvi trysek), ma proudéni vzduchu formu priblizné
jako u pfivodu smérem vzhiru.

Vodorovny pfivod vzduchu Ize pouzit v aplikacich, kde je
zamerny pozadavek na smeésovani pfivodniho vzduchu
se vzduchem v mistnosti v celém rozsahu daného pro-
storu a proto se zde nevyuziva pfivod vzduchu smérem
vzharu.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
2023-02-17

Doporuc¢ené umisténi potrubi systému Ventiduct
Uvedené hodnoty jsou pouze orientacni a je tfeba je
pouzivat s opatrnosti, nebot mnozstvi pfivodniho vzdu-
chu, jeho teplota v rezimu chlazeni, navrh trasy potrubi
a obraz proudéni vzduchu maji zésadni vliv na vysled-
nou rychlost proudéni vzduchu v zéné pobytu osob.
Zastupci spolecnosti Lindab Vam radi pfipravi podrobné
pocitaCové vypoclty zaloZzené na konkrétni situace ve
Vasem projektu.

Distribuce vzduchu Nahoru Dold Vodorovné
Vyska instalace m * 25-5.0 3.0-8.0 25-5.0
Min. vzdélenost 0.2 0.1-0.2 0.1
od stropu m**

At -t) K -1.-10 -1.-6 -1.-8

* Vzdalenost od podlahy ke spodni hrané potrubi
** Vzddlenost od horni hrany potrubi ke stropu musi
dodrzena z dlvodu zabranéni znecisténi stropu
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Maximalni objemovy pratok na metr potrubi (m3/h)

Distribuce vzduchu tryskami
Dim. 90° 180°/2x90° 270° 300°
ad I/s | m¥h| Us | m¥h| Us | m¥h| WUs | m¥h
200 13 45 26 95 39 140 43 155
250 17 60 32 115 49 175 54 195
315 21 75 42 150 61 220 68 245
400 26 95 53 190 78 280 88 315
500 32 115 65 235 97 350 108 390
Maximalni celkova délka potrubi (m)
Distribuce vzduchu tryskami
@d 90° 180°/2x90° 270° 300°
200 14 7 5 4
250 17 8 6 5
315 21 11 7 6
400 27 14 8
500 34 17 11 10

Hladina akustického tlaku L, (dB) = L, + K,

@d 125 250 500 1K 2K 4K 8K
200 -7 0 1 -6 -5 21 -27
250 =5 1 =il =5 -1 18 -22
315 1 2 -2 -4 -11 -16 -19
400 il il =3 -4 -9 -4 -17
500 4 0 -3 -4 -9 -16 -14

Rychlost proudéni vzduchu v zéné pobytu osob je
vysledkem rychlosti proudu pfivodniho vzduchu a ter-
mickych pohyb( vzduchu v mistnosti. Pfesny vypocet
vysledné rychlosti v zéné pobytu osob Ize provést
pomoci naseho softwarového nastroje (kontaktujte pro-
dejni oddéleni firmy Lindab, kde Vam radi poskytneme
dalsi informace).

V pfipadé pfivodu vzduchu smérem vzhlru zavisi max-
imalni rychlost v zéné pobytu osob na rozdilu teplot
mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v mistnosti.
Nejlepsich vysledkd je dosahovano, pokud se mnozstvi
pfivodniho vzduchu na bézny metr potrubi blizi hod-
notdm uvedeny v tabulce maximalniho objemového
pritoku vlevo nahote.

Na grafu nize je uvedena rychlost proudéni vzduchu
v z6né pobytu osob v zavislosti na tepelné zatézi (W/
m2) a délce potrubi. Jedna se vSak pouze o orientaéni
Udaje. Graf plati pouze pro pfivod orientovany smérem
vzhlru pfi maximalnim objemovém pratoku na bézny
metr potrubi: (Vzdalenost mezi jednotlivymi trasami
potrubi > 4 x @d).
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Pro dal$i informace kontaktujte prodejni oddéleni firmy
Lindab.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
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2x90°

B VSR-315 90° 180° 270° 300°
Pfi vypoctu vysledného akustického vykonu z potrubi w0l V. I
systému Ventiduct se logaritmicky scitaji hodnoty aku- /L 7@ /
stllckeho vykonu mlkrotrysek (Lya rrJiqutrysek) a akustlckehq 30t
vykonu z aerodynamického proudéni vzduchu v potrubi — | 8
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I Soucet akustickych vykonu mikrotrysek a aerody-
10 namického hluku z proudéni vzduchu v potrubi.
20
Rozdil pfipocten k nejvyssi hodnoté dB (dB)
15 ¢ 3
I Lwa dB(4)
10 -
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Uvedené hodnoty akustického vykonu plati pro ™~
idé 1
potrubi délky 1 m.
\\
Korekce pro jiné délky potrubi: —
0
Délka (m) 10 1,5 20 25 30 40 5,0 6,0 0 2 4 6 8 10 12
Korekce 0 2 3 4 5 6 7 8 Rozdil mezi hodnotami dB (dB)
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5m
7m

PozZzadované informace:
Tlakova ztrata: p, [Pa]

Vysledny akusticky tlak v mistnosti: Lp [dB(A)
Max. rychlost v z6né pobytu: Voo [M/S]
Vypocet zaloZzeny na katalogovych hodnotach:

VSR-250, 270°

Vyska stropu 5,0m
Vys$ka instalace horni hrany potrubi 4,5m
Objem mistnosti 525 m3
Tvrdost mistnosti (T.~1,95)

Objemovy pratok vzduchu 2400 m3/hs (667 1/s)

Nasledujici Udaje Ize od&ist z grafli na pfedchozi strané:
Tlakova ztrata: 40 Pa

Akusticky vykon: L, potrubi 41 dB(A)
Akusticky vykon: L, mikrotrysky 22 dB(A)
Délka potrubi5 m = > korekce + 7

Korigovany akusticky vykon mikrotrysek L, tysky = 22 +7 =

29 dB(A)

Soucet akust. vykonu mikrotrysek a potrubi:

Rozdil: 12 dB -> nescita se

Tri identické zdroje hluku: +4,8(viz.obr.25v &asti
Teorie

Akusticky vykon L, tfi potrubi: 41 + 5= 46 dB(A)

Vysledny akusticky vykon:

Pouzije se vzorec pro vypocet uvedeny na strané 46 v kapitole

Teorie.

Pohiltiva plocha mistnosti se uréi pomoci :
A=0,16 (V/T) = 0,16 (525/1,9) = 44 m? Sabine

Na zakladé obr. 27 a 28 v kapitole Teorie se Utlum mistnosti
D urci:

Obr. 27: (¥n) / (NQ) = 1,7 pro smé&rovy faktor Q=1a n=3

1,5 m nad podlahou ¢&ini vzdalenost k potrubi:
r=45-025-15=2,75m
Obr.28:ryn/Q=4,aA=44=>D=10dB

Vysledny akusticky tlak v mistnosti:

L, = L, (pro tfi potrubi) - D = 46 - 10 = 36 dB(A)
O = 3,2 kW => AT = 3200/(667-1,2) = -4 K
3200W/(15 m x 5 m)

=> 43 W/m? v aktivné vétrané plose

<no category<

Rychlost proudéni v zéné pobytu osob podle grafu:
43 W/m? a vzddlenost 5m =>v__=0,21 m/s

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
2023-02-17

Projekt:
Mistnost: A B C
Length m 7|A g m* 105.0| [Active room area o 75 75 75
Width m 15|vm® 525 area ok ok ok
Height m 5 Free distance width ok ok ok
Occupied zone (height) mo. floor 18| Ventiduct/Ceiling in m length ok ok ok
height (top) m 4.5 ok 050| |Maxflow pr.m Ventiduct ~ mé/hm) 175 175 175
Air flow pr. m Ventiduct ~ me/(hm) 160 160 160
time Ts s 19 Check flow pr. m ok ok ok
an 0.10] herd w1 2| [Total Length Ventiauot m 150 150 150
Check (Length) ok ok ok
A B C Distance floor/duct m 425 425 425
o [c0zs~] thermal parameters
Noze pattern ETC) Cooling effekt W 1632 3264 4896
Air flow pattern [pwerss [v] Flow pr A e, mhmd 82 82 82
Airflow pr. length wm 109 218 326
Q/A wit 22 44 65
Air flow rate (total) m¥h 2400 Acustic
Temperature difference K 6| [Airflow rate pr. duct m/h 800 800 800
Max. velocity duct s 45 45 45
Number Ventiduct pos. 3| [Nozze dBA) 30 30 30
Length Ventiduct m [ s ] 5] |Duct dB(A) 41 41 41
Distance between ventiduct __m 5 5 5| |Sound powerlevel pr.duct _dB) 42 42 42
Vysledek

[Max. velocity m/s
[Total sound pressure level __dB(A)

Poznamky:

0.15 021 0.25
36 36 36| [Total pressure drop Pa__ 53 53 53|

(tisk vystupu z programu)

Firma Lindab Vam mdze nabidnout kompletni vypocty
pro Vasi konkrétni aplikaci pomoci naseho interniho
navrhového programu (viz. tisk vystupu z programu).
Na zakladé stanoveni velkého mnozstvi proménnych Ize
ziskat podrobné informace o maximalnich rychlostech
proudéni v zéné pobytu osob, tlakovych ztratach a vys-
lednych hodnotach akustického vykonu ve vSech mist-
nostech. Proménné, které nelze do vypoctu zahrnout se
ur¢i na zakladé odectu z grafQ.

Pro dalsi informace kontujte spole¢nost Lindab.
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Potrubi Ventiduct Ize instalovat rliznymi zpUsoby. V mistnostech s velkou svétlou vyskou je v zasadé vyhodné instalovat
potrubi Ventiduct jak nejnize to je technicky mozné (min. vySka nad podlahou ¢ini 2,5 m). Toto reSeni zajiStuje nejvysSsi
ucinnost systému.

Cactus model
Toto usporadani se pouziva pro dlouhé, uzké mistnosti.
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Stridavy model

Idedlni usporadani pro dlouhé, uzké
mistnosti. Toto usporadani zajistuje
rovnhomeérnou distribuci pfivodniho

Model rybi kostra

Ventiduct potrubi s mikrotryska-

mi odbocuje na obé strany z hlav-
ni patefe. Pro presné zaregulovani

Model vidlicka

Ventiduct potrubi s mikrotryskami
odbocuje na jednu stranu z hlavni
patef nebo odbocné vétve.

vzduchu.

mnozstvi pfivodniho vzduchu v jed-
notlivych vétvich se doporucuje insta-
lovat regulaéni klapky.

Pro presné zaregulovani mnozstvi
pfivodniho vzduchu v jednotlivych
vétvich se doporucuje instalovat
regulacéni klapky.

24 I 1A\ A A

/1 AR VA —

LT T T

Liniovy model

Jednoduché feSeni, které usnadiuje instalaci potrubi a minimalizuje mnozstvi regulacnich klapek. Vzdalenost mezi
pfipojenym pfivodnim potrubim se rovna dvojnasobku maximalni délky potrubi Ventiduct plus délka dvou slepych kusl
potrubi.

(N ]
(N ]

A\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“—A\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2 x max. celkova délka potrubi Ventiduct

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
2023-02-17
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Vyrobek
Typ

VSR potrubi

s mikrotryskami
Usporadan trysek 90 - 300
Potrubi Ventiduct s mikrot-
ryskami del$i nez 3 m se
dodava se vice d&astech,
napt. 4 m dlouhé potrubi je
dodano ve dvou kusech v
délkach po 2 m.

VSR 000
Slepy kus bez mikrotrysek,
spiralovité staceny.

VSR 001
Slepy kus bez mikrotrysek,
s podélnym Svem (hladky).

INV aaa

Rozmér @d

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
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Veskeré pfisluSenstvi je vyrobeno ze stejného materialu
jako samotné potrubi Ventiduct a Ize ho dodat také ve
varianté s povrchovou Upravou praskovym vypalovanym

lakem.
Ostatni soucasti

Uzaviraci a regulacni klapka DCTse servopohonem a
regulator konstantniho prdtoku VRU véetné pfislusného

tlumice hluku SLU.

2023-02-17

INV
Montazni konzole pro
potrubi Ventiduct

0osB10
VSR_OSB10

TCPU
T-kus

DIRU
Irisova klapka

DRU
Regula¢ni klapka

NPU
Hrdlova spojka

ESU
Koncova krytka

ESUH
Koncova krytka s rukojeti

PSU
Sedlova odbocka

©Lindab



Potrubi Ventiducts se nesmi umistovat pfili§ blizko kla-
pek, obloukl, T kusd a jinych elementl, které mohou
vytvaret v privodnim vzduchu turbulence a tudiz hluk.
Mezi potrubi Ventiduct a potencionalné rusivé kompo-
nenty by se mély instalovat pfimé kusy potrubi podle
obrazku nize. Vhodné kusy pfimého potrubi jsou k dis-
pozici v sortimentu Lindab.

]
N T

- Min.2xd

]
R Y

\ [ Min. 3 x d

e —

| Min. 4 x d

L. .IMin.4xd

Kazdy kus potrubi Ventiduct je v tovarné zabalen do
lepenkové krabice, aby se minimalizovalo nebezpedi
poskozeni béhem prepravy. Obaly jsou z divodu
zajisténi spravného poradi montaze potrubi ocCislované.
Sev spirdlové staéeného potrubi musi byt pribézny, ve
spojich jednotlivych kusl potrubi na sebe musi navazo-
vat.

Pro zavéSeni potrubi doporuCujeme pouzivat systém
zavéseni potrubi Lindab Transfer. Tento systém zavéseni
umoziuje snadnou demontaz potrubi napfiklad z divodu
¢isténi (viz. katalog systému vzt potrubi Lindab).

DULEZITE UPOZORNENI: Z dévodu zaji$téni spravného
poradi montéaze jednotlivych kusl potrubi by mélo byt

potrubi Ventiduct ponechano v prepravnich obalech az
do doby zahajeni montaze.

][o ][o
T T
ol ol ollolloallolollallollolololollololaolalolo
ol ol ol ol olNallollolololollallolaollollolslolso

Maximalni vzdalenost mezi zavésy Cini 3 metry.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni
2023-02-17

Nejjednodussi zplsob jak zméfit pritok vzduchu je
zmeéfit tlak na mikrotryskach uprostied potrubi Ventiduct
(viz. skica).

Hadi¢ku manometru upevnéte na jednu z mikrotry-
sek. Na manometru Ize nyni odecist staticky tlak (Ps).
Jakmile znate staticky tlak, mdzete z grafu ,Hluk a tlak®
pro pfislusny primér potrubi a pfislusné usporadani
mikrotrysek odedist objemovy pritok vzduchu na bézny
metr potrubi. Celkovy objemovy pritok vzduchu Ize pak
vypocitat vynasobenim hodnoty odectené z grafu cel-
kovou aktivni délkou potrubi Ventiduct.

©Lindab



www.lindab.cz

VétSina z nas stravi velké mnozstvi ¢asu uvniti budov.
Dobré vnitfni klima v budovéch je zdsadni, abychom se v
nich citili dobfe, byli produktivni a zlstali zdravi.

My ve firmé Lindab jsme proto vnitfni klima v budovach
ucinili hlavnim smyslem nasi ¢innosti. Chceme prispivat
k vytvareni dobrého vnitfniho klimatu v budovach. Kii-
matu, které bude lidem zpfijemnovat Zivot. Dosahujeme
toho vyvojem energeticky Uspornych feseni vzducho-
techniky a trvanlivych vyrobk(d pro instalaci v zafizeni
budov. Nasim cilem je rovnéz pfispivat ke zlepSeni kli-
matu na nasi planeté tim, ze pfi praci pouzivame tech-

nologie udrzitelné jak pro lidi, tak pro Zivotni prostredi.
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